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SolidWorks werkt in het onderwijs

3D CAD is niet meer weg te denken uit de technische
wereld van vandaag. Of uw vakgebied nu Werktuig-
bouw, Metaal, Metaal-Electro, Industrieel Product
Ontwerpen of Autotechniek is: 3D CAD is hét ge-
reedschap van de ontwerper en engineer vandaag de
dag.

Van alle 3BD-CAD programmaods di
zijn, is SolidWorks het meest gebruikt in de Benelux.
Dit is te danken aan een unieke combinatie van ei-
genschappen: groot gebruiksgemak, brede inzet-
baarheid en uitstekende ondersteuning. In de jaarlijk-
se updates worden steeds weer wensen van gebrui-
kers in de software opgenomen, wat jaarlijks leidt tot
uitbreiding van de functionaliteit, maar ook tot optima-
lisatie van functies die al in het programma aanwezig
waren.

Onderwijs

Een groot aantal onderwijsinstellingen, uiteenlopend
van Lager Technisch Onderwijs tot de Technische
Universiteiten, koos al voor SolidWorks. Waarom?

Voor een docent betekent de keuze voor SolidWorks
de keuze voor gebruiksvriendelijke software, die leer-
lingen of studenten snel onder de knie hebben. So-
lidWorks leent zich daarom bij uitstek voor toepas-
sing in bijvoorbeeld probleemgestuurd onderwijs of in
competentiegericht onderwijs. Voor verschillende on-
derwijsniveaus zijn gratis Nederlandstalige tutorials
beschikbaar, zoals een serie tutorials voor lager en
middelbaar technisch onderwijs, waarin stap voor
stap de basisbeginselen van SolidWorks uiteengezet
worden, of de tutorial Geavanceerd Modelleren,
waarin juist complexere onderwerpen, zoals het mo-
delleren van complexe dubbelgekromde vlakken aan
de orde komt. Alle tutorials zijn Nedelandstalig, en
gratis te downloaden van www.solidworks.nl Aarzel
niet om uw collega docenten of uw studenten attent
te maken op alle gratis mogelijkheden die door So-
lidWorks op deze website geboden worden!

Voor een leerling of student is het leren van Solid-
Works in de eerste plaats heel erg leuk en uitdagend.
Door SolidWorks te gebruiken, wordt techniek veel
inzichtelijker en tastbaarder, waardoor het werken
aan opdrachten en projecten veel realistischer en
leuker wordt. Bovendien weet elke leerling of student
dat de kansen op een baan duidelijk groeien wanneer
SolidWorks, de meest gebruikte 3D-CAD software in
de Benelux, op zijn of haar cv staat. Bij bijvoorbeeld
www.cadjobs.nl zie je een groot aantal vacatures en
stageplaatsen waarvoor kennis van SolidWorks ver-
eist is. Dat maakt de motivatie om SolidWorks te le-
ren alleen nog maar groter.

Om het gebruik van SolidWorks nog makkelijker te
maken, is er een Student Kit beschikbaar. Gebruikt
de opleiding SolidWorks, dan kan elke leerling of stu-
dent de Student Kit gratis downloaden. De Student
Kit is een volledige versie van SolidWorks, die alleen
voor educatieve doeleinden gebruikt mag worden. De
e gegevems did ¢ naodig rhébt om de Student Kit te
downloaden, kun je via de docent verkrijgen. Ook kun
je de Student Kit downloaden via www.solidworks.nl.
Aarzel niet om uw collega studenten of uw docenten
attent te maken op alle gratis mogelijkheden die door
SolidWorks op deze website geboden worden!

Voor de ICT-afdeling betekent de keuze voor Solid-
Works dat investeringen in nieuwe computers soms
uitgesteld kunnen worden omdat SolidWorks relatief
lage hardware-eisen stelt. De installatie en het be-
heer van SolidWorks in een netwerkomgeving is zeer
eenvoudig, onder meer door het gebruik van net-
werklicenties. En mochten er toch problemen ont-
staan, dat is er een gekwalificeerde helpdesk be-
schikbaar, die u snel weer op weg helpt.

Certificering

Wanneer je SolidWorks voldoende beheerst, kun je
ook deelnemen aan het CSWA-examen. CSWA staat
voor Certified SolidWorks Associate. Nadat je dit
examen met goed gevolg hebt afgelegd, krijg je een
certificaat waarmee je eenvoudig kunt aantonen dat
je SolidWorks voldoende beheerst. Dat is handig bij
het solliciteren naar een baan of een stageplek.

Na het doornemen van deze serie tutorials voor lager
en middelbaar technisch onderwijs, heb je voldoende
kennis van SolidWorks om aan het CSWA-examen
deel te nemen.

Tot slot

SolidWorks heeft zich voor lange tijd gecommitteerd
aan het onderwijs. Door docenten te ondersteunen
waar dat mogelijk is, door lesmateriaal beschikbaar
te stellen en jaarlijks aan de nieuwste versie van de
software aan te passen, door de Student Kit beschik-
baar te stellen. De keuze voor SolidWorks is een
keuze voor de toekomst. De toekomst van het on-
derwijs, dat zich verzekerd weet van brede onder-
steuning en de toekomst van leerlingen en studenten,
die na hun opleiding de beste kansen willen krijgen.

Contact

Heb je nog vragen over SolidWorks, neem dan con-
tact op met uw reseller, of kijk op
http://www.solidworks.nl

a
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Oefenopdrachten

Werkplan

Gefeliciteerd! Je hebt de eerste tutorials van SolidWorks nu doorgenomen,
dus je snapt al een beetje hoe SolidWorks werkt. Om het programma echt te
leren kennen, is het erg belangrijk dat je veel oefent! Daarvoor is deze o e-
fenbundel bedoeld. Je hebt nu een groot aantal oefeningen om meer thuis
te raken in SolidWorks.

Het is het beste om elke keer als je een tutorial van SolidWorks gedaan
hebt, uit deze bundel de oefeningen te maken die bij die tutorial horen. Je
kunt wat je geleerd hebt dan meteen toepassen.

De oefeningen die je gaat maken, bouwen op elkaar voort. Dat wil zeggen:
misschien maak je in de oefeningen van tutorial 1 een asje, in tutorial 3 een
ander onderdeel, en voeg je die in tutorial 7 samen tot een assembly. Het is
daarom erg belangrijk dat je alles wat je maakt (parts, assemblies en
drawings) opslaat ! Maak hiervoor een nieuwe map aan. Noem deze map
bijvoorbeeld ASoli dWor ks oef enopstanda
steeds de naam van de oefening (bijvoorbeeld: Oefening1-1.sldprt).

Bij de meeste oefeningen staat geen uitleg. Op basis van de tekening moet
je het onderdeel kunnen modelleren.

Veel tekenplezier en succes!
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Oefeningen bij Tutorial 1

Oefening 1-1
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Oefening 1-2
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Oefening 1-3
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Oefening 1-4

16 150

[N

|
o
@100

1682

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs 2009
Oefeningen bij Tutorial 1



Oefeningen bij Tutorial 2

Oefening 2-1
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Oefening 2-2
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Oefening 2-3
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Oefening 2-4

Gebruik de parts uit oefe-
ningen 2-1 t/m 2-3 om de
assembly hiernaast te ma-
ken.

)
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Oefening 2-5
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Oefeningen bij Tutorial 3

Oefening 3-1

Neem het model uit oefe-
ning2-5, en maak daarvan
configuraties, met de ma-
ten volgens de tabel hier-
naast.

Configuratiel heeft dezelf-
de maten als het model in
oefening2-5, er moeten dus
5 nieuwe configuraties ge-
maakt worden.
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B ot — B
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-— A
A B C D
Configuratiel | 300 | 225 | 250 | 30
Configuratie2 | 275 | 175 | 225 | 20
Configuratie3 | 225 | 125 | 175 | 20
Configuratie4 | 175 | 75 | 125 | 20
Configuratie5 | 125 | 25 | 75 | 20
Configuratie6 | 75 | 0* 25 | 20

* Configuratie6 heeft in het bovenvlak slechts één gat, in het midden van het viak.
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Oefening 3-2

Voeg de onderdelen uit
oefeningen 2-5 t/m 3-1
samen tot een assembly
zoals je die hiernaast ziet.
Geef de verschillende a-
derdelen verschillende kleu-
ren.
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Oefening 3-3
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Oefening 3-4

Neem het model uit oefe-
ning3-3, en maak daarvan
een nieuwe configuratie,
zoals je hiernaast ziet. Om
deze configuratie te maken
suppress je de twee gaten.
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Oefening 3-5

Maak een assembly zoals je
hiernaast ziet. Gebruik de
onderdelen uit oefening 3-3
en 3-4.

Gebruik voor de bevestiging
uit Toolbox een Hex Socket
Head, M12x1.25x20.

Plaats onder elke schroef
een vlakke sluitring (plain
washer)
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Oefening 3-6
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Oefening 3-7
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Oefening 3-8
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Oefening 3-9

Gebruik de onderdelen uit
oefeningen 3-6 t/m 3-8 om
de assembly te maken.
Voeg hoeklassen toe vd-
gens de tekening hiernaast.

Oefening 3-10

Maak nu nog een steel met
een lengte van 700mm, en
voeg die aan de assembly
toe.
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Oefening 3-11
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Oefening 3-12
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Oefening 3-13
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Oefening 3-14
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Oefening 3-15

Maak de assembly met de
onderdelen 3-11 t/m 3-14.

Strip 3-13 bevestig je aan
bovenplaat 3-14 met 10x
Socket Cowntersunk Head
Screw (ISO 10642) M10x45

Strip 3-12 las je vast aan
strip 3-13 met een hoeklas
over de gehele lengte.

De rollers (3-11) zet je vast
met zeskantbouten M10x30
en een carosseriering (Plain
washer extra large).

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs 2009

Oefeningen bij Tutorial 3

28




Oefening 3-16
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Oefening 3-17
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Oefening 3-19

Maak een lassamenstelling,
bestaande uit de onderde-
len 3-16 t/m 3-18, volgens
de tekening hiernaast.
Breng de lassen aan in de
samenstellingstekening.

20
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Oefening 3-20
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Oefening 3-22

Maak een asseanmbly van de
onderdelen 3-19 t/m 3-21.
Voor de borging van de pin
gebruiken we een zeskart-
bout (ISO 4014) M12x65,
en een zeskantmoer (ISO
4034).
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Oefeningen bij Tutorial 4

Oefening 4 -1
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Oefening 4 -2
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Oefening 4 -3
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Oefening 4 -4
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Oefening 4 -6a

|

DETAIL A
SCALES 1

DETAIL B
SCALEZ 1 1

Oefening 4 -6b

Maak van onderdeel 6a een
gespiegelde versie. De an-
gefelsde rand zit nu aan de
andere kant.
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Oefening 4 -7

Gebruik de onderdelen 4-4,
4-5, 4-6a en 4-6b om de
assembly op te bouwen zo-
als je hiernaast ziet.

DETAIL A
SCALEZ:1

0,75
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Oefeningen bij Tutorial 5

Oefening 5 -1

jf-}"
T
}
i | )
8 HT [Ax)
ol Mb [6Bx)
[y
R
i T
| |
B A R R s &
' | e
LT 1T 2
\:\ - _0 /
\ o)
[
65
130
150

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs 2009

Oefeningen bij Tutorial 5

40




Oefening 5 -2
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Oefening 5 -3

24

Oefening 5 -4

30

20
/b)( o—/‘i\,}
g "
5 \Q
ol

600

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs 2009 42
Oefeningen bij Tutorial 5



Oefening 5 -5

Maak met de onderdelen 5-
1 t/m 5-4 de assembly die
je hiernaast ziet.

De twee platen worden met
paspennen (5-3) gepositio-
neerd, en daarna bevestigd
met:

Plain washer Normal
Grade A ISO 70896
(M6)

Socket Button Head
Saew [ISO 7380 1
M6x25

Beide onderdelen vind je in
de Toolbox
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Oefening 5 -6a

Modelleer een bol met een
diameter van 60mm.

Oefening 5 -6b

Maak een assembly met
drie keer de bol uit oefe-
ning 5-6a. De bollen liggen
op één lijn, en raken aan
elkaar.

Oefening 5 -6¢

Maak een assembly met
vier keer de bol uit oefe-
ning 5-6a. De bollen liggen
op één lijn, en raken aan
elkaar.
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Oefening 5 -7

Maak nu de assembly die je
hiernaast ziet. Gebruik:

- 4x assembly 5-6b
- 2x assembly 5-6¢

In de afbeelding hiernaast
is voor de duidelijkheid
steeds een andere Kkleur
gebruikt voor assembly 5
6b.
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Oefening 5 -8
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Oefening 5 -9

Maak een nieuwe configu-
ratie van oefening 5-8, met
slechts één pin.
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Oefening 5 -10

Maak de assembly. Ge-
bruik:

- 17x oefening 5-8

- 1x oefening 5-9
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Oefening 5 -11
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Oefening 5 -13
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Oefening 5 -15

Maak de assembly zoals je
hiernaast ziet. Gebruik:

- 1x oefening 5-11
- 1x oefening 5-12

- 4x oefening 5-13

- 1x oefening 5-14

Voor de duidelijkheid heb-
ben de verschillende cam-
ponenten hiernaast een
verschillende kleur gekre-
gen.
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Oefeningen bij Tutorial 6

Maak bij deze oefeningen steeds een technische tekening van een part of assemb-
ly die je in een van de eerdere tutorials gemaakt hebt. Let op de volgende pu n-

ten:
- Gebruik de tekening die hier gegeven is als voorbeeld. Probeer deze zo
nauwkeurig mogelijk te benaderen.
- Plaats de tekening in een kader, kies zelf een geschikt papierformaat. Vul
in het tekeninghoofd je naam in.
- Plaats ook een isometrische afbeelding op het tekenvel.
- Plaats bij tekeningen van plaatwerk ook een uitslag op het tekenvel.
Oefening 6 -1
Gebruik het model uit oefe-
ning 1-1.
a0 40
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Oefening 6 -2

Gebruik het model uit oefe-

ning 1-2.
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Oefening 6 -3
Gebruik het model uit oefe-
ning 1-3.
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Oefening 6 -4
Gebruik het model uit oefe-
ning 2-2.
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Oefening 6 -5
Gebruik het model uit oefe-
ning 2-5.
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Oefening 6 -6

Gebruik het model uit oefe-
ning 3-8.
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Oefening 6 -7
Gebruik het model uit oefe-
ning 3-9.
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Oefening 6 -8
Gebruik het model uit oefe-
ning 3-11.
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Oefening 6 -9
Gebruik het model uit oefe-
ning 3-14.
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Oefening 6 -10

Gebruik het model uit oefe-
ning 4-1.
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Oefening 6 -11
Gebruik het model uit oefe-
ning 4-2. /
500
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Oefening 6 -12
Gebruik het model uit oefe-
ning 4-4.
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Oefening 6 -13

Gebruik het model uit oefe-

ning 4-5.
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Oefening 6 -14
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Gebruik het model uit oefe-
ning 4-7.
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Oefening 6 -15
Gebruik het model uit oefe-
ning 5-2.
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Oefeningen bij Tutorial 7

Spot

In de volgende oefeningen
maken we een spotje van
plaatijzer.

Oefening 7 -1
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Oefening 7 -2

Oefening 7 -3
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Oefening 7 -4
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Oefening 7 -5
Maak de assembly met de 1 [ 1
onderdelen die je in oefe- 2 |72 1
ning 7-1 t/m 7-4 gemaakt 3 SO 7046-1-MéEX16-1---16C 1
hebt. Gebruik stuknummers 4  [Hexagon Flange NutISO - 4141 - Mé- C 1
3, 4, 7 en 8 uit Toolbox (zie s 2
P . & 7-4 1
de omschrijving in de stuk-
.. 7 ISO 7045 - M&x 12-7 ---12C 2
IIJSt)' 5] Hexagon Flange Nut ISO - 4141 -M5- C 2
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Fietshaak

In de volgende oefeningen
maken we een haak,
waarmee een fiets met het
voorwiel aan de muur ge-
hangen kan worden.
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